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Sorozatok hatarerteke

A HATARERTEK FOGALMA, KUSZOBSZAM KERESESE
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Bevezetd példa:

. Mit mondhatunk aza, =3 + (— %)n altaldnos tagu sorozaftrdl korldtossag,
monotonitds szempontjabdle Mit tapasztalunk a sorozat tagjait vizsgdalva?

Megjegyzés:
Peldank Iehe’rc’jsége’r ad a hatarértéek fogalmanak beveze’résére Tekintsink a
3 korul egy I<|c:5|ny — hosszusogu intervallumot: ]3 — W '3 + Wl Vizsgdljuk

meg, hogy milyen n el<re esnek a sorozat tagjai ezen intervallumba.

Osszedllitotta: Bolcsfoldi Tinde (bolcsfoldi-
matek.webnode.hu)



A hatdrértek fogalma:

» Definicié: Egy A valds szam (> 0) sugaru kdrnyezetén az JA — ;A + [ nyilt ¢ , 0
infervallumot ertjuk. ae A ave

» Definicio: Az {a,} sorozatnak hatdrértéke az A sz&m, ha bdrmely (az A
szamot tartalmazd) A — ;A + €[ (e(> 0)) intervallumon kivUl a sorozatnak
csak véges sok tagja van.

» Definicié: Az Az {a,,} sorozatnak hatdrértéke az A szdm, ha minden £>0-hoz
van olyan N természetes szadm, hogy ha n > N, akkor |a, — 4| < . AZ &-10l
fO0ggd N szamot kUszdbszdmnak nevezzik.

» Jelolés: a, » A vagy lim, . a, = A

» Az olyan sorozatokat, amelyeknek van hatdrértéke konvergens
sorozatoknak nevezzuk.

Osszedllitotta: Bolcsfoldi Tinde (bolcsfoldi-
matek.webnode.hu)




A hatdrértek fogalma:

Megjegyzések:

>

Mivel arra vagyunk kivancsiak, hogy a sorozat minden hatdron tul megkdzeliti-e
a hatdrértéket, e-t igen kicsinek valasztjuk.

A sorozat hatdrértéke nem feltétlenUl eleme a sorozatnak (Iasd bevezetd
pelda).

A hatdrérték fogalmdara megadott mdsodik definiciot Cauchy-féle definicionak
nevezik.

A kUszObszdm fUgg a kérnyezet sugardtol: minél szikebb a kérnyezet, anndl
késdbbi taggal I€p be a sorozat a kérnyezetbe (N anndl nagyobb).

Tétel: A sorozat konvergencidjdra adott két definicid ekvivalens (egyenértékd).




Feladatok:

2. Vizsgdljuk meg az a,, = (—1)™ sorozatot monotonitds és korlatossag szempontjabol!
Konvergens-e a sorozate

3. Adjunk e-hoz kUszobszamot, ha tudjuk, hogy a,, — A :
Doan=4—=, As4ése=01;

2n+3

b)) by = B=2ése=0,01;

0, =22 C=3ése=0,001

n—-100’

4. Vizsgdljuk meg korlatossag €s monotonitds szempontjabdl az a,, = ;Z—J_rs sorozatoft.
Adjunk & = 0,002-h6z kUszbbszamot, ha tudjuk, hogy a sorozat hatdrértéke 2.

Osszedllitotta: Bolcsfoldi Tinde (bolcsfoldi-
matek.webnode.hu)



HoOzi feladat:

. , 3n+1 L s 7 , ,
1. Vizsgald meg aza, = "T sorozatot monotonitas es korlatossag

szempontjabdll Adj az e = 0,02-hdz kUszdbszamot, ha fudjuk, hogy @
sorozat hatdarértéke 3.

Osszedllitotta: Bolcsfoldi Tinde (bolcsfoldi-
matek.webnode.hu)



Versenyfeladatok:

1. Oldja meg az (x% + 6x)? — 36 = (x + 3)? + 27 egyenletet a pozitiv valds
szadmok halmazdn!

2. Oldja meg a valds szdmok halmazdn az (x — 3)* + (x — 5)* = 82 egyenletet!

3. Oldja meg a valds szadmok halmazdn az x* — 3x3 + 3x + 1 = 0 egyenletet!

Osszedllitotta: Bolcsfoldi Tinde (bolcsfoldi-
matek.webnode.hu)



